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Resumen

Laintegracion delos grandes modeloslingiiisticos y lainteligenciaartificial (IA)
generativa esta transformando radicalmente la manera en que se desarrolla, analiza
y documenta la investigacion cientifica en multiples disciplinas. Este capitulo tiene
como proposito analizar las principales areas, tendencias e impactos del uso de la
IA en el proceso investigativo como una estrategia fundamental para el avance de las
ciencias. La investigacion se sustenta en una revision sistematica de la literatura bajo
la normativa Prisma, consultando las bases de datos Web of Science y Scopus en una
ventana de observacion de diez afos. A través de un proceso de cribado y elegibilidad
apoyado en el software Bibliometrix, se seleccion6 una muestra final de 233 registros
para el analisis cuantitativo y cualitativo. Los hallazgos revelan cuatro dimensiones
esenciales en el ciclo de produccién cientifica: el descubrimiento cientifico (revision
de literatura y generacion de hipdtesis), la gestion de datos (procesamiento de big
data), la escritura de textos académicos y la comunicacidn cientifica. Se concluye
que, aunque la IA optimiza significativamente la productividad y la colaboracion
interdisciplinaria, su implementacién enfrenta desafios criticos relacionados con
la ética, los sesgos algoritmicos y la integridad académica, subrayando que estas
herramientas deben actuar como un complemento de la cognicién humana sin

sustituir el rigor del método cientifico.

Palabras clave: comunicacién cientifica, gestion de datos, inteligencia

artificial, investigacion cientifica, Prisma, revision sistematica.

Abstract

The integration of large language models and generative artificial intelligence
(Al) is radically transforming the way scientific research is developed, analyzed,
and documented across multiple disciplines. This chapter aims to examine the
principal areas, trends, and impacts associated with the use of Al in the research
process as a fundamental strategy for scientific advancement. The study is grounded
in a systematic literature review conducted in accordance with PRISMA guidelines,
drawing on the Web of Science and Scopus databases within a ten-year observation
window. Through a screening and eligibility process supported by the Bibliometrix
software, a final sample of 233 records was selected for quantitative and qualitative
analysis. The findings identify four essential dimensions within the scientific
production cycle: scientific discovery (including literature review and hypothesis
generation), data management (particularly big data processing), academic writing,

and scientific communication. The chapter concludes that, although Al significantly
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Capitulo 5

enhances productivity and interdisciplinary collaboration, its implementation
presents critical challenges related to ethics, algorithmic bias, and academic
integrity. It underscores that these tools should function as complements to human
cognition rather than substitutes for the rigor of the scientific method.

KGYWOI‘dS: artificial intelligence, data management, PRISMA, scientific

communication, scientific research, systematic review.

Introduccion

En los tltimos anos, el mundo ha sido testigo de avances notables en el desarrollo
de grandes modelos lingiiisticos y de inteligencia artificial generativa, que han llevado
a una integracion rapida y transformadora de estas herramientas en varios campos de
investigacion (Seam et al., 2025). Este tipo de algoritmos puede crear contenido nuevo,
como texto, codigo, imagenes, video y audio (Park, 2023) y esta revolucionando la
manera en que se desarrolla y documenta la investigacion cientifica, al ofrecer soporte
desde la conceptualizacion de ideas hasta el analisis de resultados (Pereira et al., 2025) y

la generacion de texto.

La investigaciéon académica de alta calidad desempefia un papel vital para
mejorar el conocimiento, abordar problemas y facilitar la toma de decisiones a partir
de conclusiones logicas derivadas de hallazgos sustentados en razonamiento deductivo
(Morocco-Clarke et al, 2024). La inteligencia artificial (IA) ofrece nuevas perspectivas
y soluciones innovadoras, al tiempo que amplia la comprension y el conocimiento
humanos existentes (Salman et al., 2025). Sin embargo, los investigadores encuentran
obstaculos importantes a la hora de desarrollar metodologias de investigacion, por lo
que el uso de herramientas de IA constituye un medio poderoso para avanzar en varias

fases del proceso investigativo.

La IA esta transformando profundamente la investigacion cientifica al mejorar
la familiarizacién con nuevas tematicas, la generacion de retroalimentacion, el analisis
de datos, la generaciéon de hipotesis y el desarrollo de procesos experimentales en
varias disciplinas (Lin, 2023; Xu et al., 2021). Las herramientas impulsadas por la IA
estan revolucionando la forma en que los investigadores abordan conjuntos de datos
complejos, desarrollan modelos predictivos y realizan experimentos automatizados, lo

que acelera el proceso de descubrimiento (Vanschoren, 2023).

Esto,asuvez, haincrementadolasexpectativasdelosinvestigadoresanivelmundial

respecto al aumento de la velocidad del proceso de publicacion cientifica (Powell,
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2016). En diciembre de 2022 se realizaron diferentes experimentos con ChatGPT
para evaluar su capacidad de generar resimenes convincentes y determinar si los
humanos podian detectarlos (Gao et al., 2022). Se eligieron cincuenta articulos médicos de
cinco revistas destacadas y se pidié a ChatGPT que creara resimenes para estos articulos,
con el fin de realizar posteriormente una revision a ciegas en la que los revisores humanos
determinaran qué resimenes eran originales y cudles habian sido producidos por la
IA. Los resultados mostraron que, al detectar los resimenes generados por IA, el 68 %
fue reconocido con precision como producido por IA, mientras que el 32 % se identificd
errbneamente como real; en cuanto a la identificacién de los resimenes originales, el 86 %
se etiquetd correctamente como original, mientras que el 14 % se clasifico errbneamente

como generado por IA (Morocco-Clarke et al., 2024).

Las tecnologias de IA, en particular el procesamiento del lenguaje natural (PNL),
revolucionan la forma en que los investigadores analizan e interpretan vastos conjuntos
de datos, lo que mejora la eficiencia de la investigacion y permite obtener informacion mas
profunda a partir de la literatura cientifica (Yuan y Gao, 2021). El rapido crecimiento de las
aplicaciones de la IA en la investigaciéon desde 2015 indica una tendencia hacia una mayor
integracion, lo que puede conducir a un cambio de paradigma en la forma en que se llevan
a cabo y validan las investigaciones cientificas (Kusters et al., 2020). Ademas, la robdtica,
como subconjunto de la IA, mejora la precision experimental y la automatizacion, lo que
agiliza ain mas los procesos de investigacion (Kose y Sakata, 2017).

Esta transformacion es evidente en campos como la genoémica, la ciencia climatica,
la ciencia agroalimentaria, la matematica, la ciencia de los materiales, la medicina, la
administracién publica, las finanzas y la educacion, donde la IA aumenta la creatividad
humana y fomenta la colaboracion interdisciplinaria (Abdulah et al., 2024; Berens et al.,
2023; Hoskeri et al., 2023; Peters et al., 2020; Redhu et al., 2022; Silva-Atencio, 2025; Xu et al.,
2021). Sin embargo, la integracion de la IA en la investigacion cientifica también presenta
desafios, como consideraciones éticas, plagio, investigacién fraudulenta (fabricacién de
datos), problemas de credibilidad y posibles sesgos, que deben abordarse para garantizar
la transparenciay la reproducibilidad. Debe comprenderse que estos modelos de grandes
datos estan entrenados con voliimenes masivos de informacion y, aunque actiien como
humanos en sus respuestas, no lo son (Lin, 2023). Las siguientes secciones profundizan
en las principales tendencias e impactos especificos de la aplicaciéon de la IA en la

investigacion cientifica.
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Metodologia

Para la identificacién de las principales areas y tendencias de investigaciéon en torno
al uso de la IA en la investigacion cientifica, se desarrollé un andlisis de revision de la
literatura. La revision de la literatura se adelant6 en dos de las bases de datos cientificas
de mayor cobertura e importancia a nivel mundial: Web of Science y Scopus. Para su
exploracion, se identificaron tesauros y se construyeron ecuaciones de busqueda
independientes. Para el desarrollo del proceso de revision sistematica de la literatura, se
sigui6 la metodologia Prisma (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses), planteada por Moher et al. (2009). Esta metodologia establece cuatro etapas:
identificacion, screening, elegibilidad e inclusion.

Se definieron dos bloques de buisqueda: el primero asociado con la IA y el segundo
relacionado con la investigacion cientifica (ver tabla 1). A continuacion, se presentan las

palabras que conformaron cada bloque.

Tabla 1. Definicién de tesauros para la busqueda

Bloque1 Bloque 2

Scientific research
science research
Scientific publication

IA
Artificial Intelligence

Con las palabras clave definidas, se procedio a construir las ecuaciones de buisqueda
en cada una de las bases de datos seleccionadas. Para ello, se tuvieron en cuenta tanto los
operadores booleanos como los operadores propios de cada una de las bases consultadas.

Como ventana de observacion se seleccionaron los tiltimos diez atios (ver tabla 2).

Tabla 2. Ecuaciones de biisqueda para las bases de dato seleccionadas

. . NGmero de
Ecuacion de busqueda resultados
woSs
(((TI=“ia” OR AB=“ia” OR AK="ia") OR (TI="Artificial Intelligence”
OR AB="Artificial Intelligence” OR AK="Artificial Intelligence”))
AND ((TI="Scientific research*” OR AB="Scientific research*” OR 1436

AK="Scientific research*”) OR (TI="science research” OR AB="science
research” OR AK="science research”) OR (TI="Scientific publication*”
OR AB="Scientific publication*” OR AK="Scientific publication*”)))
AND PY=(2016-2025)
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Scopus
((TITLE-ABS-KEY (ia)) OR ( TITLE-ABS-KEY ( “Artificial
Intelligence” ) )) AND ( ( TITLE-ABS-KEY ( “Scientific research*” 2898

) OR TITLE-ABS-KEY ( “science research” ) OR TITLE-ABS-KEY (
“Scientific publication*”) ) ) PUBYEAR > 2015

Nota: las busquedas se realizaron en el mes de mayo de 2025.

En la etapa de identificacion se obtuvieron un total de 4334 registros, derivados de
la suma aritmética de los resultados obtenidos en las dos bases de datos consultadas. En
la segunda etapa, screening, se eliminaron los registros duplicados mediante el método
descrito por Caputo y Kargina (2022), con el software Bibliometrix. Este procedimiento
arrojo un total de 1598 registros duplicados.

En la etapa de elegibilidad se estableci6 un tnico criterio de exclusion: articulos
que no se relacionaran directamente con la aplicaciéon de herramientas de IA en la
investigacion cientifica. Lo anterior se sustento en la existencia de articulos que asocian
la IA con aspectos académicos como procesos de aprendizaje y evaluacion, entre otros.

Bajo este criterio se excluyeron 2503 documentos.

Finalmente, en la etapa de inclusion, el nimero de documentos seleccionados
para el analisis cualitativo y cuantitativo fue de 233 registros, dado que no se incluyeron
documentos adicionales distintos de los obtenidos en las bases de datos consultadas.
La figura 1 muestra, de manera grafica, el procedimiento correspondiente a las etapas

definidas en el modelo Prisma para revisiones sistematicas y metaanalisis.

Figura 1. Metodologia Prisma

L 1436 registros de la 2898 registros de la
Identificacion base de datos WoS base de datos Scopus
Screening 2736 registros 1598 registros excluidos
Elegibilidad 233 registros 2503 registros excluidos
233 registros incluidos
Inclusién en el andlisis cualitativo

y cuantitativo

Nota: elaboracién propia a partir de “Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses: The PRISMA Statement”, por Moher et al., 2009, PLoS Medicine, 6(7).
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Para el analisis de los resultados se emple6 el software Bibliometrix 4.0,
desarrollado por Aria y Cuccurullo (2017), que facilita el analisis cuantitativo de
registros bibliograficos relacionados con un area especifica del conocimiento a partir
de diferentes técnicas bibliométricas y con soporte en el lenguaje de programacion R.

Resultados

La IA acelera significativamente todo el proceso de investigacion al automatizar
de manera sistematica una variedad de tareas rutinarias, que incluyen actividades
esenciales como la generacion de hipotesis, laidentificacion de vacios en la literatura,
la recopilacion y el andlisis de datos, la comparaciéon de resultados, la escritura
cientifica, la verificacion de plagio, la generaciéon de resiimenes y la elaboracion de
informes exhaustivos, entre otras. Esto agiliza los flujos de trabajo (Chubbet al., 2022;
Erduran y Levrini, 2024; Petrenko, 2024; Spyroglou et al., 2021). Esta eficiencia no solo
mejora la productividad, sino que permite a los cientificos dedicar su tiempo y energia a
explorar dimensiones mas creativas y estratégicas de sus esfuerzos de investigacion, asi

como al desarrollo de nuevos proyectos (Franga, 2023; Khan et al., 2023).

A partir de los documentos analizados en profundidad, se identificaron cuatro
grandes tendencias en el uso de la IA en la investigacion cientifica, asociadas con
el ciclo conceptual del método cientifico (Hastings, 2023; Messeri y Crockett, 2024)
(ver figura 2):

I. El descubrimiento cientifico, asociado con la primera fase del proceso
investigativo, en la que se revisa literatura, se generan hipoétesis y se establecen

disenos experimentales.

2. La gestion de datos, que permite el procesamiento optimizado de grandes

volimenes de informacion para la identificacién de patrones y tendencias.

3. La escritura de textos académicos, a partir de las fuentes identificadas y los
datos recolectados, para la generacion automatizada de textos, la verificacion

de plagio y de aspectos gramaticales, la citacion y la traduccion.

4.La comunicacion cientifica, como tlltima fase del proceso de investigacion, en la

quese facilitala presentacion de resultados y la colaboracidon interdisciplinaria.
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Figura 2. Tendencias de produccién cientifica
en el uso de la IA en la Investigacion cientifica

Descubrimiento cientifico Escrltyrq de textos
académicos

« Aceleracion de la fase inicial

« Generacion de hipotesis + Aumenta la rapidez y eficiencia
+ Identificacién de brechas de + Generacion de textos
la literatura + Traduccion de textos
+ Diseno y ejecucion de - Verificacion de (gramatica,
experimentos plagio y referenciacion)
IAenla
o o L
IhVQStIgGCIOh
o o ge
cientifica

Gestion de datos

Comunicacion cientifica
« Optimizacion en el tratamiento

de datos ) ) + Accesibilidad y cobertura
+ Procesamiento de big data » Presentacion de resultados
+ Identificacion de patrones y tendencias experimentales
* Andlisis de audios, textos e imagenes - Colaboracién interdisciplinaria

Descubrimiento cientifico

Las primeras etapas de la investigacion cientifica dependen de la revision de
volimenes importantes de informacién que permitan a los investigadores generar
un corpus de conocimiento sélido, el cual fundamente los procesos subsiguientes.
En este sentido, las herramientas basadas en IA pueden buscar, analizar, sintetizar
y evaluar rapidamente grandes cantidades de literatura cientifica (Ramos-Castillo,
2024), lo que permite priorizar el contenido encontrado. Esto es crucial para que los
investigadores comprendan el estado del arte e identifiquen brechas en la literatura
(Rashidov, 2024).

Las herramientas de IA disenadas para esta fase del proceso de investigacion
ofrecen la posibilidad de utilizar chatbots generativos, los cuales desempefnan
un papel relevante en la mejora de la comprension de textos (Ben Saad et al.,
2025). Estos chatbots son especialmente utiles cuando se enfrentan textos de alta
complejidad o cuando existen barreras idiomaticas que dificultan la asimilaciéon
de la informacion. Al interactuar con estos sistemas, los investigadores pueden
desglosar conceptos complejos, solicitar aclaraciones sobre términos especificos
y recibir explicaciones adaptadas a su nivel de conocimiento, lo que facilita un

aprendizaje mas profundo y accesible. Ademas, la capacidad de los chatbots para
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comunicarse en multiples idiomas permite que un publico mas amplio acceda a la
informacion, elimina obstaculos lingiiisticos y promueve una mayor inclusién en el

ambito de la investigacion.

Generacion de hipotesis y disefio metodolégico

La IA desempena un papel crucial en la mejora y el avance de la investigacion
cientifica al examinar e interpretar sistematicamente una amplia gama de datos
e informacidn preexistentes (libros, articulos, paginas web) (Giray et al., 2024).
Asimismo, puede senalar y sugerir posibles vias para una mayor exploracion e
investigacion, lo que amplia y enriquece significativamente el panorama general
del descubrimiento cientifico en varios campos (Rashidov, 2024), a través de la

colaboraciéon humano-maquina (Petrenko, 2024).

Diferentes estudios senalan la capacidad que tiene la IA para la generacion y
el refinamiento de ideas (Alzboon et al., 2023). Estas herramientas son clave en las
fasesiniciales, debido a que pueden apoyar la presentacion de distintas perspectivas
de investigacion a partir de procesos de brainstorming (Giray et al., 2024; Salman et
al., 2025). Las herramientas de IA pueden identificar brechas e inconsistencias en el
conocimiento actual gracias a su capacidad para comparar y contrastar hallazgos
de diferentes estudios, lo que guia a los investigadores a plantear preguntas que
requieren investigacién mas profunday queimpulsanlageneracién de conocimiento
(Ray, 2023).

Esta colaboraciéon entre maquinas y humanos permite la generacion
de hipétesis y preguntas de investigacion novedosas que pueden escapar a la
observacion humana (Erduran y Levrini, 2024; Petrenko, 2024). Sin embargo, mas
alla del simple analisis de texto, la capacidad de las IA generativas para resolver
problemas permite generar conceptos e ideas novedosas que pueden conducir a
hipotesis de investigacion. Surgen entonces planteamientos como el siguiente:
ses posible que la IA exhiba patrones de creatividad en la generacion de hipotesis
o preguntas, o se limita meramente a la identificacion de patrones en los datos?
(Petrenko, 2024).

Un altimo planteamiento respecto a la generacion de hipétesis es la ilusion de
amplitud exploratoria, definida por Messeri y Crockett (2024), en la que se sefiala el
sesgo que pueden presentar los investigadores al evaluar hipotesis generadas con
IA, pues tienden a considerarlas globales y absolutas, cuando la IA puede no haber

contemplado ciertas alternativas.
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Una vez generadas las hipotesis, es clave que los investigadores las validen
mediante procesos de experimentacion. En este sentido, se puede solicitar a las IA
el disefio de metodologias y procesos experimentales mas precisos, la identificaciéon
de factores o fuentes de sesgo que puedan impactar los resultados, la recomendaciéon
de pruebas estadisticas y analiticas para la interpretacion de datos, asi como la
generacion de explicaciones alternativas o predicciones que puedan contrastarse
con las hipétesis originales (Ray, 2023). En areas sensibles como la genética o las
ciencias sociales, se requiere especial cuidado, debido a la posible presencia de
sesgos que pueden afectar aspectos éticos propios de dichas areas de conocimiento
(Petrenko, 2024).

Revision y sintesis de la literatura

LaIA permite proporcionarinformacién de contexto de manerarapiday orientar
los procesos de investigacion a partir de respuestas a preguntas basicas y avanzadas
planteadas por estudiantes o investigadores, especialmente cuando se inician
investigaciones en areas nuevas o por parte de principiantes (Cheng, 2023). Asimismo,
tiene la capacidad de evaluar rapidamente fuentes de informacién pertinentes y
articularlas de manera clara y comprensible, lo que contribuye a garantizar su calidad.
Esta funcion se fortalece cuando se le proporciona una recopilacion de publicaciones
previamente evaluadas por los autores, lo que incrementala credibilidad del contenido

al presentar referencias pertinentes sobre el tema.

La IA permite obtener resimenes rapidos de informacion clave, lo que ayuda a
los autores a sintetizar el conocimiento de la literatura con mayor agilidad al extraer

elementos centrales (Svab et al., 2023) y crear comparaciones entre estudios.

La IA y la bibliometria pueden utilizarse conjuntamente para identificar
clusteres de investigacion, lo que mejora considerablemente la precision y eficiencia
de estos andlisis y permite manejar grandes volimenes de publicaciones cientificas
(Pereira et al., 2025).

Otro aspecto clave es la generacion de algoritmos de consulta mediante IA
(Gotlib-Matkowska et al., 2025), actividad que requiere cierta experticia por parte del
investigador para seleccionar palabras clave y combinarlas adecuadamente con el
fin de capturar articulos relevantes que permitan reconocer con eficiencia el estado
del arte o el contexto de la investigacion. En este sentido, diferentes estudios han
evaluado la capacidad de herramientas como ChatGPT y Gemini para esta tarea, no

solo en términos de recuperacién de informacion relevante, sino también respecto
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a su acceso efectivo a bases de datos como Scopus 0 Web of Science (AlSagri et al.,
2024; Gotlib-Matkowska et al., 2025; Hind et al., 2024).

Por otro lado, al comparar herramientas como Elicit y SciSpace, se evidencia
que la capacidad de recuperar articulos clave en sus versiones gratuitas difiere. Elicit
analiza y resume rapidamente conjuntos de articulos, mientras que SciSpace ofrece
un equilibrio entre informacion detallada y resimenes inteligentes, lo que podria
facilitar la comprensién de temas complejos (Hind et al., 2024).

El ahorro de tiempo para los autores es notable, especialmente si se considera
la dificultad anadida de redactar en un idioma distinto de la lengua materna (Ramos-
Castillo, 2024). La IA también puede contribuir a la organizaciéon de referencias
mediante la generacion de mapas que muestran conexiones y redes de citaciéon
entre materiales académicos, lo que facilita la identificacion de articulos clave o
seminales (Svab et al., 2023).

Disefio y ejecucion de experimentos

En el contexto de la investigacion empirica, las herramientas de IA generativa
puedenser ttiles paradisefiarinstrumentos como cuestionarios de encuesta, guiones
de entrevista o pautas de observacidn, al sugerir preguntas basadas en los objetivos
de la investigacion (Franca, 2023). A continuacion, se presentan herramientas de IA
que pueden apoyar la fase de descubrimiento cientifico:

Tabla 3. Herramientas de IA para el descubrimiento cientifico

Herramienta
delA/ Uso/funcién Paginaweb
Plataforma

Semantic Repositorio de literatura cientifica https://www.

Scholar potenciado con [A semanticscholar.org/

Explain a Explicar apartes confusos de un documento https://www.

paper cientifico para ahorrar tiempo explainpaper.com/

Brevity Resumen de texto https://brevity.sh/
Software para el proceso de screnning y

ASReview priorizacién de literatura (revision de la https://asreview.nl/
literatura)
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. . Herramienta de A generativa para la .
Elicit . juenace g P https://elicit.com/
investigacion cientifica
. Asistente para la escritura de texto L
Jenni Al p oY https://jenni.ai/
procesamiento de documentos cientificos
Herramienta para analizar, organizar y https://www.scholarcy.
Scholarcy o e
resumir la investigacion cientifica com/
. Identificacién de literatura relevante a través .
SciSpace https://scispace.com/
de preguntas clave
Busqueda de literatura e identificacién
Consensus de papers relevantes a través de analisis a https://consensus.app/
profundidad
Inciteful Identification de literatura https://inciteful.xyz/
Research Identificaciéon de literatura asociada a areas https://www.
RabbiT de conocimiento a partir de redes researchrabbit.ai/
Connected Exploracién de documentos académicos a https://www.
Papers través de interfaz grafica connectedpapers.com/
Herramienta para el descubrimiento de .
. . LT, https://www.litmaps.
Litmaps literatura cientifica relevante en un campo de com/
estudio B
Herramienta para la interaccién con PDF a .
Humata , https://www.humata.ai/
través de preguntas
. Es un motor de bsqueda impulsado por IA https://www.perplexity.
Perplexity . . .
para el descubrimiento de literatura ai/
Analiza en detalle las experiencias de tus
Qualtrics clientes, empleados y clientes potenciales https://www.qualtrics.
para comprender las preferencias personales, | com/
anticipar las necesidades
Epsilon Escaneo de multiples papers para la solucién https://www.epsilon-ai.
P de planteamientos cientificos com/

Nota: elaboracién propia a partir de “Cutting-edge Al tools revolutionizing scientific research
in life sciences”, por Lorenc-Kukuta, 2025, Biotechnologia, 106(1); “The role of generative artificial
intelligence (GAI) in scientific research”, por Petrenko, 2024, System Research and Information
Technologies, 3; “ChatGPT e outras IAs transformarao a pesquisa cientifica: Reflexdes sobre seus
usos”, por Sampaio et al., 2024, Revista de Sociologia e Politica, 32; y “Responsible and Ethical Use
of Artificial Intelligence in Research and Publishing”, por Pinchuk y Malytska, 2024, Information
Technologies and Learning Tools, 100(2).
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Gestion de datos

Las herramientas de IA estan disenadas para realizar calculos y analisis
complejos sobre grandes conjuntos de datos, lo que permite a los investigadores
descubrir patrones y extraer informacién valiosa que, hasta ahora, se encontraba
fuera de su alcance (Wilkinson y Barrington, 2023). Esta capacidad resulta
especialmente ventajosa en campos que dependen de grandes volimenes de
informacion, como la genémica, que estudia la estructura y funcién de los genes, y la
ciencia del clima, que examina los cambios atmosféricos y los impactos ambientales

(Padakanti et al., 2024).

De igual manera, en areas como la astronomia, la biologia, la ingenieria y la
informatica, donde la recopilacion de datos a gran escala es habitual (Chavez et
al., 2024), la combinacién “Big Data + inteligencia artificial” representa un nuevo
paradigma de investigacién con un impacto profundo en el futuro de la ciencia (Li
et al., 2024; Xu et al., 2021).

Procesamiento de big data

Una de las contribuciones mas destacadas de la IA en la investigacion es
su capacidad para procesar y analizar grandes volimenes de datos (big data) de
manera rapida y eficiente, lo que permite superar las capacidades de los métodos
tradicionales (Chavezet al., 2024). Entre las aplicaciones de la IA en el procesamiento
y analisis de datos se incluyen: 1) el procesamiento del lenguaje natural para la
extraccion de datos de la literatura cientifica; 2) el resumen y la sintesis de conjuntos
de datos complejos; 3) la identificacion automatizada de patrones y tendencias; y 4)
el modelado predictivo y el prondstico (Ray, 2023).

Lasherramientas de A generativa pueden mejorar el analisis en lainvestigacion
cualitativa al agilizar los procesos de codificacion y apoyar la exploracién inicial
de conjuntos de datos (Salman et al., 2025). Por ello, algunos programas de analisis
cualitativo han comenzado a incorporar funcionalidades basadas en IA (Sampaio
et al., 2024).

A pesar de estas capacidades, los investigadores siguen siendo esenciales para
interpretar los resultados y dotarlos de sentido mediante marcos teéricos adecuados
(Goltz y Dondolj, 2019). La supervisién humana, el razonamiento critico, el sentido
comuny el escepticismo son igualmente indispensables al utilizar herramientas de
IA (Ramos-Castillo, 2024).
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Identificacion de patrones y tendencias

Una de las principales ventajas del uso de la IA en el analisis de datos es su
capacidad para manejar grandes volimenes de informaciéon de manera eficiente
mediante algoritmos que identifican con rapidez patrones, tendencias, conexiones
ocultas y correlaciones que dificilmente serian detectadas por los humanos (Franga,
2023; Xu et al., 2021). Esto permite revelar estructuras dinamicas en los datos (Pereira
et al., 2025).

Elaprendizaje automatico (machine learning), como subcampo de laIA, permite
reconocer patrones y realizar predicciones (Chévez et al., 2024). El aprendizaje
profundo (deep learning), otra rama de la IA, constituye una herramienta clave para
la aplicacion exitosa de tecnologias de big data (Melnikova, 2023). Implementado
a partir de redes neuronales profundas, puede revelar patrones ocultos que la
inteligencia humana no detectaria facilmente (Melnikova, 2023). Otras técnicas
empleadas para identificar conexiones latentes incluyen el modelado de temas
(topic modeling) (Pereira et al., 2025).

Anadlisis de audio, texto eimagenes

En la investigacion cualitativa se recopilan datos provenientes de contextos
complejos que no siempre pueden procesarse de inmediato, como imagenes,
documentos y entrevistas grabadas en video o audio (Franga, 2023; Alfarraj y
Wardat, 2024). Frente a esto, las herramientas de IA pueden agilizar los procesos

de transcripcion y reducir el esfuerzo requerido para la extraccion de informacion.

Para ello, pueden emplearse herramientas como Midjourney, que genera
imagenes a partir de texto; Whisper API, Twilio, Clipto o Turboscribe, que convierten
audio en texto; e incluso aplicaciones como Sider.ai, que transforma video en texto.
Estas tecnologias utilizan técnicas como OCR (optical character recognition) y RPA
(robotic process automation), cuya precision puede verse afectada por factores como
el tipo de letra, las variaciones lingiiisticas, la claridad del texto o la calidad de las

imagenes (Alfarraj y Wardat, 2024).

Es fundamental que el investigador valide la calidad de los procesos de
transcripciéon para garantizar la fidelidad de la informacion durante el analisis.
Asimismo, herramientas para el analisis cualitativo como ATLAS.ti y NVivo han
comenzado a incorporar algoritmos de procesamiento del lenguaje natural y
aprendizaje automatico para tareas como la codificacién automatizada y el analisis
de sentimiento (Wagner et al., 2022).
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Una de las aplicaciones mas relevantes del analisis de textos e iméagenes es el uso

de herramientas de IA, como Claude.ai, para interpretar graficos derivados de procesos

estadisticos. Cuando los resultados se presentan en graficos de alta complejidad, es

posible solicitar a la IA que genere visualizaciones alternativas mas comprensibles para

los lectores y que proporcione un analisis detallado, ya sea desde la perspectiva de un

experto en el area o mediante la simulacién de un comité especializado.

Tabla 4. Herramientas de IA para la gestion de datos

Herramienta
delA/
Plataforma

Pandas

Intellectus
Statistics

Numpy

Uso/funcién

Agentes de IA de cédigo abierto para
el analisis de datos

Software de analisis estadistico que
incorpora IA para la interpretaciéon
automatizada de resultados y
pruebas

Rows es la tinica hoja de calculo que
ofrece las capacidades analiticas de
Al Analyst y un conjunto nativo de
téormulas impulsadas por IA.

Tableu incorpora IA generativa en
toda su plataforma para democratizar
el analisis de datos

Es una biblioteca para el lenguaje

de programacién Python que da
soporte para crear vectores y matrices
grandes multidimensionales, junto
con una gran coleccién de funciones
matematicas de alto nivel para operar
con ellas.

Generacion de imageness a partir
de texto

Modelo de IA para reconocimiento
de voz que permite transcribir audio
de podcasts, videos o reuniones
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Transcripcién de archivos de audio y

Clippto video con IA https://www.clipto.com/
Turboscribe gzgsi:te audio y video a texto https://turboscribe.ai/

""" Fireflies | Tramscripciondeaudioatexto | hupsilfreflisa
Lateral Organizador de papers para la https://www.lateral.io/

extraccion de contenido

Dentro de sus multiples aplicaciones
Claude permite la simplificacién de graficos https://claude.ai/
y el analisis detallado de los mismos

Nota: elaboracién propia a partir de “Artificial intelligence takes center stage: exploring the
capabilities and implications of ChatGPT and other Al-assisted technologies in scientific research
and education”, por Borger et al., 2023, Immunology and Cell Biology, 101(10); “ChatGPT, artificial
intelligence and scientific writing: What authors, peer reviewers and editors should know”, por
Misra y Chandwar, 2023, Journal of the Royal College of Physicians of Edinburgh, 53(2); y “ChatGPT e
outras [As transformarao a pesquisa cientifica: Reflexdes sobre seus usos”, por Sampaio et al., 2024,
Revista de Sociologia e Politica, 32.

Escritura de textos académicos

La redaccion de articulos académicos constituye una habilidad fundamental
para los investigadores, ya que les permite transmitir de manera efectiva sus
descubrimientos y aportes a diversos grupos de interés (Morrison et al., 2023). Esta
habilidad no solo implica la organizacién clara y coherente de ideas, sino también
el uso de un lenguaje técnico preciso que facilite la difusion y divulgacion en la

comunidad cientifica y en otros ptblicos relevantes (Storey, 2023).

La GenAl (inteligencia artificial generativa) es conocida por generarimagenesy
textos nicos y por actuar de forma similar a un experto humano, y su uso es cada vez
mas frecuente en la escritura cientifica (Elbadawi et al., 2024; Silva-Atencio, 2025). La
viabilidad del uso de la IA permite redactar la estructura de un articulo cientifico en
sus diversas secciones: titulo, resumen, introduccion, métodos, resultados, tablas y
graficos, discusion, conclusiones y referencias bibliograficas (Ramos-Castillo, 2024;
Rashidov, 2024; Salman et al., 2025). Ademas, puede sugerir titulos o formulaciones
que probablemente atraigan la atencién de los lectores (Misra y Chandwar, 2023).

La IA esta entrenada para generar texto “humano”, con un amplio rango de

vocabulario, estructuras gramaticales y patrones conversacionales que le permiten
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responder y mantener intercambios sobre areas complejas (Giray et al., 2024). Estas
caracteristicas ofrecen oportunidades relevantes para aumentar la eficiencia y la
calidad de las publicaciones. Sin embargo, su uso debe abordarse con cuidado,
escepticismo y un firme compromiso ético (Ernst y Young, 2024; Ramos-Castillo,
2024). Un uso inadecuado puede conducir a conclusiones erradas o resultados
inexactos; en ultima instancia, la responsabilidad del contenido final recae en
los autores (Ernst y Young, 2024). Asimismo, la literatura cientifica advierte que
la IA se limita al pensamiento computacional, que puede diferir de la logica y la
argumentacion propias de la retdrica cientifica (Sampaio et al., 2024). Esto podria
reducir la capacidad creativa e innovadora del ser humano, caracteristica que ha

impulsado histéricamente el avance cientifico.

Generacion de textos

LasfuncionalidadesfundamentalesdelalA demuestran que estasherramientas
pueden proporcionar un apoyo sustancial durante las primeras fases del proceso de
escritura. Por ejemplo, permiten generar borradores iniciales con mayor rapidez
que los métodos convencionales. Ademas, el uso de IA en la redaccion cientifica no
solo puede optimizar la calidad del contenido, sino también facilitar la revision y
mejora del estilo, aspecto crucial para autores que escriben en un idioma extranjero.
Esto permite dedicar mas tiempo al pensamiento critico y al analisis, en lugar de
concentrarlo en aspectos formales de la escritura (Salman et al., 2025).

Otras herramientas de generacién de texto se enfocan en sugerir mejoras en
el lenguaje, la estructura, el vocabulario, la gramatica y la calidad del contenido
escrito (Ben Saad et al.,, 2025; Giray et al., 2024; Ray, 2023), asi como en el parafraseo,
la elaboracion de resimenes o el desarrollo en profundidad de determinadas ideas.
Algunas investigaciones sobre el mejoramiento de la escritura cientifica mediante
herramientas de IA sugieren que el uso de ChatGPT puede mejorar ciertos
aspectos formales del contenido, aunque potencialmente reduce la creatividad. Las
diferencias observadas suelen ser pequenas, pero estadisticamente significativas,
lo que indica efectos sutiles aunque detectables en tareas de escritura académica
(Wang et al., 2024).

Traduccion de textos

La naturaleza global de la investigacion cientifica exige una comunicacion
eficaz que trascienda las barreras lingiiisticas (Osama et al., 2023). Las herramientas
de IA ofrecen traducciones instantaneas (Svab et al., 2023). La capacidad de ChatGPT
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para traducir en tiempo real y generar contenido multilingiie facilita la colaboraciéon
y el intercambio de informacién con colegas y publico internacional (Ray, 2023).

Esta capacidad multilingiie puede derribar barreras idiomaticas y contribuir a
democratizar el acceso al conocimiento cientifico, al permitir que autores no nativos
escriban con mayor fluidez y precision, y que investigadores accedan a literatura
en idiomas distintos al propio (Sampaio et al., 2024). Asimismo, puede ayudar
a hablantes no nativos de inglés a redactar articulos cientificos de alta calidad
en menos tiempo (Osama et al., 2023), mejorar el uso del idioma, la ortografia, la
fluidez y la gramatica en los manuscritos (Misra y Chandwar, 2023; Morrison et al.,
2023), y ajustar el tono y la estructura a las convenciones académicas (Alfarraj y
Wardat, 2024). La traduccioén facilita ademas el acceso a investigaciones publicadas
en distintos idiomas (Giray et al., 2024), lo que amplia el corpus que un investigador

puede consultar, revisar y sintetizar (Waduge et al., 2024).

Verificacién de (gramatica, plagio, referenciacién)

Las herramientas de IA pueden contribuir a corregir la gramatica y mejorar
el estilo y la estructura de los manuscritos (Svab et al, 2023). También pueden
identificar errores mecanicos y sugerir expresiones mas cercanas al uso académico

de hablantes nativos (Sampaio et al., 2024).

La busqueda de referencias constituye uno de los usos principales, lo que
sugiere que ChatGPT suele percibirse como herramienta de apoyo en fases
preliminares de investigaciéon (Abdelhafiz et al., 2024). Entre las herramientas
destacadas para asistencia en la escritura se encuentra Grammarly, que permite
revisar ortografia, estilo e incluso posibles coincidencias por plagio (Franga, 2023),
asi como ProWritingAid© y Hemingway Editor (Ramos-Castillo, 2024).

Las herramientas de IA pueden ayudar a detectar posibles casos de plagio y
verificarlaoriginalidad delas publicaciones cientificas (Rashidov, 2024). No obstante,
también se reconoce que la IA puede facilitar practicas indebidas (Krasnoselskyi et
al., 2025), ya que el texto generado, al ser una sintesis de datos existentes, puede
presentar altos niveles de similitud (Ramos-Castillo, 2024).

La literatura cientifica identifica distintos tipos de plagio asociados al uso de IA:

1. Plagiodirecto: cuando el texto generado por A se copiay pegasin modificaciones
ni atribucién del uso de la herramienta.
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2. Parafraseo indebido: cuando el texto generado se modifica superficialmente,
pero el contenido base permanece sustancialmente igual y no se atribuye la

fuente correspondiente.

3. Plagio oculto: cuando la IA genera ideas o estructuras textuales que luego el

autor reformula sin declarar el uso de la herramienta.

4. Plagio de cédigo: cuando se utiliza codigo generado por IA sin reconocimiento

(Krasnoselskyi et al., 2025).

El text laundering es un término acufiado para describir la modificacion de textos
generados por IA con el fin de hacerlos parecer producidos por autores humanos. Para
ello se emplean técnicas de estilometria que analizan caracteristicas lingiiisticas del texto
(Lima de Souzaet al., 2024). Herramientas como GPTZero y Al Detector pueden utilizarse
para evaluar la probabilidad de generacion automatica; sin embargo, es imprescindible
que los investigadores realicen una revisiéon critica, dadas las implicaciones éticas
asociadas.

Diversos estudios que evalian herramientas como ChatGPT, Bard y Bing en la
generaciondereferenciasycitashanevidenciadolimitacionesimportantes,especialmente
en la precision de las citas. Aunque estas herramientas pueden apoyar la redaccién y
documentacion, con frecuencia producen referencias inexactas (Salman et al., 2025).
Algunas investigaciones han demostrado que las referencias generadas por herramientas
como ChatGPT-3.5, Bing Chat y Bard eran imprecisas, incompletas o incluso fabricadas
(Salman et al., 2025). Esto subraya la necesidad de una revisiéon exhaustiva por parte de los
autores. Proporcionar a la IA una lista de publicaciones previamente verificadas puede

incrementar la validez del contenido generado (Ramos-Castillo, 2024).

Existen herramientas como Inciteful, Connected Papers, Litmaps y Research
Rabbit que, al alimentarse con referencias o archivos PDF/BIB, utilizan IA para generar

mapas de citacion y redes de conexion entre publicaciones (Sampaio et al., 2024).

Tabla 5. Herramientas de IA para la escritura de textos académicos

Herramienta
delA/ Uso/funcién Péaginaweb
Plataforma

Servicio de IA para escribir, revisar o
Academic GPT retroalimentar apartes de un paper como | https://academicgpt.net/
el resumen, conclusiones entre otros
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Revisa ortografica, estilo y claridad de la
redaccion academia

Herramienta automatizada de revisién
Elicit sistematica (btisqueda, screening, y https://elicit.com/
extraccion de datos)

Herramienta que apoya la generacion
de texto con IA, verificacion de citas, y
soporte a la identificacién de fuentes, asi
como la traduccién simultanea de textos.

Es una herramienta que mejora la
QuillBot escritura, revisa los errores gramaticales https://quillbot.com/
y apoya la citacion y parafraseo de textos.

Aplicacion de escritura y correcciéon

. . : i X
Hemingway Editor do textos https://hemingwayapp.com/
ProWritingAid Aplicacién de escritura y correccion https://prowritingaid.com/

de textos
Rytr Asistente de escritura para textos cortos https://rytr.me/
Lateral Organizador colaborativo de papers para https://wwwlateralio/

la escritura académica

Herramienta de escritura en formato de
texto LaTex potenciado por [A

Deteccién y eliminacién de uso de IA en

AIDP . https://aidetector.pro/
textos académicos

GPTZero Detector de IA en textos https://gptzero.me/
Aplicacién para parafraseo, rescritura

Wordtune p patap ' ’ https://wwwwordtune.com/
resumen y chequeo gramatical de textos

. . Traductor de imagenes, PDF y textos . .

Sider.ai genes, Y https://sider.ai/es
conlA
Traductor de texto y archivos con

DeepL . Y https://www.deepl.com/
correccién potenciada por IA
Herramienta de procesamiento de https://notebooklm.google.
video, audio, documentos y paginas com/

Notebooklm web que resume y conecta para
la extraccién de informacioén 'y
conocimiento
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Paraphrasingtool. | Esuna herramienta de parafraseo de https://paraphrasingtool.ai/
ai texto con diferentes modos e idiomas

ZeroGPT Detector de texto generado con [A https://www.zerogpt.com/
Smodin Correccién antiplagio de texto https://smodin.io/

Nota: elaboracién propia a partir de “Artificial intelligence takes center stage: exploring the
capabilities and implications of ChatGPT and other Al-assisted technologies in scientific research
and education”, por Borger et al., 2023, Immunology and Cell Biology, 101(10); “ChatGPT, artificial
intelligence and scientific writing: What authors, peer reviewers and editors should know”, por
Misra y Chandwar, 2023, Journal of the Royal College of Physicians of Edinburgh, 53(2); “Exploring the
Horizon: The Impact of Al Tools on Scientific Research”, por Hind et al., 2024, Data and Metadata,
3; “Plagiarism in the system of academic integrity in medical research (part 2)”, por Krasnoselskyi
et al., 2025, Ukrainian Journal of Radiology and Oncology, 33(1); “Why and how to embrace Al such as
ChatGPT in your academic life”, por Lin et al., 2023, Royal Society Open Science, 10(8); “Cutting-edge
Al tools revolutionizing scientific research in life sciences”, por Lorenc-Kukuta, 2025, Biotechnologia,
106(1); y “ChatGPT e outras IAs transformarao a pesquisa cientifica: Reflexdes sobre seus usos”, por
Sampaio et al., 2024, Revista de Sociologia e Politica, 32.

Comunicacion cientifica

La IA puede actuar como un puente mas alla del contexto universitario o
académico, lo que contribuye a comunicar los beneficios de la investigacién al
mundo en general (Chubb et al., 2022); de igual forma, contribuye a la divulgacién
publicay alamejora de la alfabetizacidon cientifica, ya que promueve la comprension
de los conceptos en la sociedad y hace la ciencia mas accesible (Chavez et al., 2024;
Ray, 2023). Por otro lado, en cuanto a la cooperacion y colaboracién, la IA juega
un papel clave en el proceso de racionalizar y mejorar el intercambio de ideas e
informacién dentro de la amplia y diversa comunidad cientifica, que incluye, entre
otros: 1) la facilitacion de la colaboracion y la cooperacion entre los investigadores al
conectarlos de manera efectiva con expertos relevantes que poseen conocimientos
especializados y una variedad de recursos valiosos que pueden apoyar su trabajo;
2) la mejora de la comunicacioén y la comprension entre investigadores versados
en sus campos y no expertos o el publico en general, mediante la aplicacion
sofisticada de técnicas de procesamiento del lenguaje natural que permiten un
dialogo mas claro y accesible; y 3) la prestaciéon de una asistencia sustancial en el
desarrollo meticuloso y la elaboracion de documentos criticos, como propuestas
de subvenciones, documentos de investigaciéon exhaustivos y presentaciones
impactantes en conferencias, que son esenciales para promover el conocimiento

cientifico y fomentar la innovacion (Ray, 2023).
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Presentacion de resultados experimentales

Las funciones de los servicios de IA generativa (GAI) en la investigaciéon
cientifica incluyen “organizing and presenting results” (organizacién y presentacion
de resultados) (Petrenko, 2024; Yaroshenko e laroshenko, 2023). Otras herramientas
de IA generativa, como NotebookLM, tienen la capacidad de crear mapas mentales
a partir de texto que facilitan la interpretaciéon de los patrones o tendencias de
un corpus textual; asimismo, permiten la creacion de audios que resumen, en
formato podcast, tematicas especificas, lo que facilita la presentaciéon de conceptos
o resultados de investigaciones. Un estudio especifico encontré que GPT-4 pudo
producir imagenes fotorrealistas y generar datos analiticos creibles a partir de una
hipotesis de investigacion (Elbadawi et al., 2024). Aunque se debe tener precaucion
con el valor de estos resultados generados, esto ilustra la capacidad potencial de la
IA para crear elementos que representen “resultados” erroneos. En este sentido,
otras investigaciones muestran el potencial de la IA para la divulgacion y difusion
de resultados experimentales, asociado principalmente a la creacién y ediciéon
de imagenes y videos a partir de texto que representen de manera mas amigable

informacion sobre resultados de investigacion (Pandi y Chinnasamy, 2024).

Colaboracion interdisciplinaria

Participar en la actividad de investigacion colaborativa con herramientas
avanzadas de inteligencia artificial generativa puede mejorar en gran medida la
accesibilidad de la informacion y, al mismo tiempo, incorporar varios puntos de
vista de diferentes campos y origenes. Este enfoque particular no solo fomenta una
mentalidad masinnovadora, sino que también conduce ala generacion deresultados
de investigacion mucho mas completos y detallados que los producidos por medios
tradicionales. Ademas, la implementaciéon de estas herramientas promueve y
facilita la colaboracion global a gran escala, lo que permite a los investigadores de
diferentes disciplinas y ubicaciones geograficas contribuir activamente al trabajo
de los demas y basarse en él. Esto, a su vez, acelera el ritmo del progreso cientifico
y promueve el uso responsable y ético de las metodologias y los hallazgos de la

investigacion (Salman et al., 2025).

Sin embargo, algunas investigaciones han observado una disminucién del
compromiso cientifico de seguimiento entre los investigadores, lo que indica
que, si bien los cientificos individuales pueden lograr una mayor productividad y
reconocimiento a través de las herramientas de IA, la interaccion y la colaboraciéon

colectivas dentro de la comunidad cientifica disminuyen. Esto crea un efecto
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denominado “multitudes solitarias”, que corresponde a trabajos de investigaciéon
menos comprometidos entre si, lo que lleva a la superposicion de ideas y a
innovaciones redundantes (Hao et al., 2024). En este contexto, es fundamental que
los investigadores jovenes utilicen la IA de manera reflexiva y estratégica, desde el
enfoque de la interaccién y la colaboracién con pares de todo el mundo.

El uso reiterado y sin un enfoque critico de estas herramientas puede derivar
en procesos de investigaciéon que carezcan de la profundidad y el rigor necesarios.
Esta falta de calidad y detalle en la investigacion no solo compromete la validez de
los hallazgos, sino que también puede tener repercusiones significativas en el avance
del conocimiento cientifico y la innovacién. Por lo tanto, es crucial que los nuevos
investigadores desarrollen habilidades que les permitan integrar la IA de forma
efectiva, de modo que su aplicacidon contribuya a la creaciéon de investigaciones
solidas y significativas que impulsen el progreso en sus respectivos campos (Ben
Saad et al., 2025).

Las herramientas colaborativas de IA pueden mejorar el refinamiento de
preguntas e hipoétesis, sugerir propuestas nuevas y fomentar el brainstorming
colaborativo como una oportunidad para que investigadores sénior y principiantes
colaboren (Alfarraj y Wardat, 2024). Una herramienta como ChatGPT puede
apoyar los procesos de interaccién entre investigadores y expertos relevantes, dado
que puede identificar colaboraciones potenciales con profesionales que posean
habilidades y experiencia especializadas, recomendar la participacion en grupos
de investigacion con intereses afines y ofrecer oportunidades para participar en

conferencias, workshops, entre otros (Ray, 2023).

Tabla 6. Herramientas de IA para la comunicacién cientifica

Herramienta
delA/ Uso/funcién Pégina web
Plataforma
. Generacidon de presentaciones sobre temas .
Slide GPT . P https://slidesgpt.com/
cientificos B
Asistente conversacional para visualizar
. . , ., https://www.canva.
Canva Al ideas y disefos a través de la creaciéon de .
com/ai-assistant/
conceptos
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DesignerBot es un potente socio creativo
. que disefia diapositivas ripidamente, ayuda | https://www.beautiful.

DesignerBot . . L

a generar ideas y genera texto e imagenes ai/

en un instante.
A Pie’s

PPy . L. https://[www.
Research Poster Crea poster personalizados rapidamente . . .
appypiedesign.ai/

Maker T

Generacion de audio (podcast) y mapas https://notebooklm.
Notebooklm . (p )y map b

mentales a partir de PDF google.com/

Nota: elaboracién propia a partir de “Artificial intelligence (Al) for research lifecycle:
Challenges and opportunities”, por Yaroshenko e laroshenko, 2023, University Library at a New
Stage of Social Communications Development. Conference Proceedings, (8).

LalA en la revision de la literatura

Larevision de la literatura busca sintetizar informacién que permita responder
a preguntas de investigacion a partir de evidencia empirica, ademas de identificar
brechas en la literatura en un campo especifico (Rubio y Gulo, 2016), lo cual facilita
que los investigadores se mantengan actualizados en un campo especifico, debido al
acelerado crecimiento de la produccion cientifica (Van Dijk et al., 2023). Los procesos
de revision de la literatura conllevan actividades tanto mecéanicas como repetitivas
y, en su mayoria, se adelantan de manera manual (Wagner et al., 2022), por lo que es
factible la incorporacién de herramientas de IA que faciliten las tareas repetitivas y
reduzcan el tiempo que estas requieren y permiten enfocar el trabajo en actividades
creativas que demandan capacidades humanas, en especial aquellas asociadas con
la experticia y el conocimiento en el area que poseen los investigadores (Wagner et
al., 2022).

La IA puede apoyar las diferentes etapas de los procesos de revision de
literatura, entre las que se encuentran la formulaciéon de problemas o hipétesis, la
busqueda de la literatura, la revisiéon a profundidad y la verificacion de calidad, asi
como la extraccion e interpretacion de datos (Wagner et al., 2022). Las herramientas
de IA tienen la capacidad de generar una lista de papers potenciales a partir de
palabras clave o preguntas de investigacion, lo que ahorra tiempo y esfuerzo en las

primeras etapas del proceso de revision (Giray et al., 2024).
Al sintetizar esta informacion, la IA transforma los datos fragmentados en

una narraciéon coherente y lingliisticamente pulida, lo que garantiza la claridad

y la coherencia en todo el texto. Este proceso no solo mejora la legibilidad, sino
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que también facilita una comprension mas profunda de los temas y puntos de
vista subyacentes presentes en la literatura original. Ademas, permite establecer
tendencias de investigacion y facilita la identificacion de brechas en la literatura
existente, asi como extraer y organizar meticulosamente topicos y notas concisas
provenientes de una variedad de referencias que se encuentran en un corpus de

conocimiento desorganizado (Giray et al., 2024).

Dentro de las estrategias de uso de las herramientas de IA para la escritura
de articulos de revision, se recomienda emplearlas para generar los primeros
borradores, que luego deben ser refinados directamente por los autores (Morrison et
al., 2023). Posteriormente, cuando se tenga el borrador final, se recomienda revisarlo
mediante herramientas de IA para identificar errores potenciales e inconsistencias
en el manuscrito (Morrison et al., 2023). Todo esto se apoya en herramientas
identificadas en el apartado anterior, como Scispace o Elicit, que permiten capturar
un conjunto de documentos y revisarlos a profundidad. Asimismo, aparece
NotbooKLM de Google como una herramienta de extracciéon de contenido a partir
de una base documental aportada por los investigadores. Las herramientas de 1A
aplicadas en la revision de literatura pueden ayudar a sistematizar rapidamente un
articulo, hacerlo mas claro y comprensible, resumir sus aportes o incluso permitir
hacer preguntas directamente al texto a través de lenguaje natural. Cabe destacar
que la mayoria de las herramientas de IA son pagas, lo que representa una limitante

para los investigadores (Svab et al., 2023).

Otro aspecto a destacar es el uso de lenguaje natural en herramientas de IA.
A diferencia de bases de datos como Scopus, Web of Science o PubMed, que, como
se menciond antes, requieren algoritmos de busqueda basados en palabras clave y
operadores booleanos. Estas herramientas permiten establecer una conversacion
natural a partir de prompts y obtener un nivel de respuesta casi humano, que
depende de la especificidad del prompt (Borger et al., 2023). Estos prompts pueden
apoyar distintas fases del proceso de revision, no solo la generacién de ecuaciones,
sino también la identificacion de temas de investigacion o brechas, la correcciéon de

gramatica y la mejora de la redaccioén y el estilo (Garcia-Mogolldn et al., 2025).

Respectoalosprocesosdeelegibilidad de articulos posteriores ala construccion
de las ecuaciones de buisqueda, se evidencia que se trata de un proceso manual que
conlleva tiempo y experticia por parte de los investigadores para incluir o excluir
ciertos documentos del corpus. Sin embargo, existen herramientas basadas en

machine learning que ejecutan algoritmos capaces de clasificar los articulos segtin
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su probabilidad de elegibilidad para la inclusién en la revision en profundidad, con
base en mineria de textos (Van Dijk et al., 2023).

En esta linea, algunas investigaciones se orientan al desarrollo de aplicaciones
moviles o al uso de lenguajes de programaciéon como Python para la creaciéon de
sistemas automatizados de revisiéon de la literatura, entre los que se encuentran
mHealth, ChemDataWriter, PYBIBX y PYGEOWEAVER (Giunti y Doherty, 2024;
Huang y Cole, 2023; Pereira et al., 2025; Prathin et al., 2024). Estos sistemas emplean
librerias que integran capacidades de IA para el analisis bibliométrico; no requieren
experticia técnica especifica y han sido disefiados bajo modelos intuitivos (Prathin
et al., 2024), lo que permite identificar tendencias de investigacion e insights clave
sobre el corpus de conocimiento (Pereira et al., 2025). En el caso especifico de
ChemDataWriter, esta herramienta permite la generacion automatizada de libros,
principalmente en el area de quimica, e involucra procesos como la descarga de
registros, el screening de papers, el modelado de topicos, la extraccion y organizacion

de datos, y la autogeneracion de referencias y contenidos (Huang y Cole, 2023).

Todas estas herramientas, librerias y rutinas respaldadas por IA poseen un
inmenso potencial para optimizar la velocidad y reducir significativamente el
tiempo que los investigadores dedican al proceso de revision de la literatura. Esto
las convierte en elementos cruciales que deben tenerse en cuenta dentro de este
proceso, lo que justifica considerar su adopcién de manera consciente y estratégica.
Sin embargo, a pesar de los beneficios evidentes que ofrecen, persisten diversas
barreras relacionadas con la aceptacién y la adopcién de estas herramientas. Estas
pueden incluir la falta de familiaridad con la tecnologia, la resistencia al cambio
por parte de investigadores tradicionales y la necesidad de formacién adecuada
para maximizar su aprovechamiento. Por lo tanto, es fundamental abordar estas
dificultades para facilitar una integracién efectiva de las herramientas de IA
en la practica de la investigaciéon académica. Algunos estudios revelan que los
investigadores que utilizan herramientas de IA publican significativamente mas
articulos (un aumento del 67.37 %) y reciben mas citas (3.16 veces) en comparacion
con aquellos que no adoptan la IA, lo que los lleva a ocupar puestos de liderazgo

mas tempranos en sus carreras (Hao et al., 2024).

Desafios y limitaciones de la IA en la investigacion
cientifica

La IA en la investigacion cientifica presenta varios desafios y limitaciones,
derivados de la rapida apariciéon de herramientas y su amplia aplicacion, junto
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con la ausencia de politicas y directrices bien definidas para su utilizacion ética
y transparente. Uno de los principales desafios es el sesgo, que puede afectar
los resultados de las aplicaciones de la IA en la investigacion, debido a que en
ocasiones es dificil comprender como el modelo genera las predicciones (Alzboon
et al., 2023), lo que puede conducir a resultados y conclusiones sesgados que no
reflejan con precision los datos o la realidad (Franga, 2023). Estos sesgos derivados
del uso excesivo de la IA pueden amplificarse rapidamente y esparcirse a través
del publico en general y de las comunidades académicas (Khan et al., 2023), lo que

podria distorsionar el pensamiento colectivo sobre un tema especifico.

La IA carece de cognicion humana, razonamiento critico y sentido comuin
(Ramos-Castillo, 2024), debido a que sus respuestas se sustentan en patrones
estadisticos (Giray et al., 2024), lo que presenta limitaciones para evaluar y reconocer
hallazgos cientificos novedosos. Los modelos actuales se basan en conocimiento
publico existente, lo que contradice la esencia de la publicacién cientifica, que
busca la innovacién (Zashikhina, 2023). La limitaciéon principal radica en que la
IA interpreta el contexto de las indicaciones basandose tnicamente en la entrada
del usuario y en sus datos de entrenamiento. Aunque intenta combinar ambas
fuentes para ofrecer respuestas adecuadas, su comprensién del contexto se limita
a lo que ha aprendido. Esto puede dificultar su capacidad para entender mensajes
que contengan informacién fuera de su entrenamiento (Giray et al., 2024; Alfarraj y
Wardat, 2024).

La dependencia excesiva de las herramientas de IA en el ambito de la
investigacion cientifica podria tener consecuencias significativas en el desarrollo
de habilidades fundamentales, como el pensamiento critico y la creatividad,
que son esenciales para el progreso académico y la innovacién (Algunmeeyn y
Mrayyan, 2025). El pensamiento critico implica la capacidad de analizar y evaluar
informacién de manera objetiva; ademas, involucra el cuestionamiento activo,
el analisis y la evaluacién de la informacién para identificar patrones y sesgos, y
considerar diferentes perspectivas sobre un problema o tema (Giray et al., 2024). Este
pensamiento puede verse comprometido silos investigadores se convierten en meros
receptores de resultados generados por algoritmos, en lugar de ser participantes
activos en el proceso de descubrimiento. Asimismo, la creatividad, que es el motor
de la innovacioén y el avance cientifico, podria verse restringida si los académicos
dependen en exceso de patrones predefinidos y respuestas automatizadas, en lugar

de explorar nuevas ideas y enfoques.
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Si bien estas tecnologias pueden facilitar el acceso a informacién y acelerar
procesos de andlisis, su uso desmedido podria llevar a una disminucién en la
capacidad de los investigadores para formular preguntas profundas, evaluar la
validez de los datos y desarrollar soluciones originales a problemas complejos. Esta
capacidad de la IA para acelerar la investigacion cientifica presenta un costo para
el progreso cientifico colectivo, ya que la investigacion impulsada por la IA tiende a
reducir el alcance de la investigacion cientifica, al cubrir menos temas y traducirse
en una menor participacioén en el seguimiento. Esto sugiere que la IA es mas eficaz
para abordar problemas existentes que para fomentar la exploraciéon de nuevos

campos (Hao et al., 2024).

Por lo tanto, es crucial encontrar un equilibrio en la integracién de la IA en
la investigacién y asegurar que estas herramientas se utilicen como complementos
que potencien, en lugar de sustituir, las habilidades humanas esenciales. Fomentar
un enfoque que combine la tecnologia con el desarrollo de competencias criticas
y creativas es fundamental para mantener la esencia de la actividad académica y

garantizar un avance cientifico sostenible y significativo.

Consideraciones éticas del uso de 1A en la investigacion
cientifica

A pesar de los numerosos beneficios que la IA puede ofrecer en el ambito de la
investigacion cientifica, también surgen unaserie de desafios significativos que deben
abordarse con seriedad. Entre estos desafios se destacan los prejuicios inherentes a
los algoritmos, que pueden distorsionar los resultados y perpetuar desigualdades
(Kirchner, 2020); los sesgos generados por los modelos de entrenamiento; la
privacidad de los datos; y los derechos y valores (Silva-Atencio, 2025). La privacidad
se convierte en un tema critico, ya que la recopilacion y el analisis de grandes
volumenes de datos sensibles pueden comprometer la confidencialidad de los
individuos involucrados en los estudios (Weigel et al., 2022). Asimismo, la necesidad
de una colaboracion efectiva entre seres humanos y sistemas de IA es fundamental

para maximizar el impacto positivo de estas tecnologias.

Esta colaboracién no solo implica una integracion técnica, sino también un
entendimiento mutuo de las capacidades y limitaciones de cada parte (Crowder
et al., 2020). Abordar estos problemas es indispensable no solo para aprovechar
todo el potencial que la IA puede ofrecer en la investigacion, sino también para
garantizar que se mantengan altos estandares éticos y se protejan los derechos de
los participantes en la investigacién (Franga, 2023). En este contexto, es esencial
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que los investigadores, desarrolladores y responsables de politicas trabajen
conjuntamente para establecer marcos que regulen el uso de la IA y promuevan un
avance responsable y equitativo en el campo cientifico.

Las implicaciones éticas de la IA van mas alld de las meras discusiones
académicas y se convierten en cuestiones éticas y sociales fundamentales que
requieren la atencién y el compromiso activo de todos los actores involucrados.
Esto incluye a investigadores, desarrolladores, emprendedores, ciudadanos y
responsables de la formulacién de politicas. Es esencial que estos grupos se unan
en un didlogo constructivo y en la implementacion de acciones responsables para

garantizar que los beneficios de laIA sean inclusivos y accesibles para toda la sociedad.

Por lo tanto, es imperativo que se establezcan marcos éticos claros y se fomente
una cultura de responsabilidad que priorice el bienestar social y el respeto por los
derechos humanos. Ademas, el dialogo entre los distintos grupos de interés debe
ser continuo y abierto, de modo que promueva una colaboracién que permita la
identificacion de riesgos y la creacion de soluciones efectivas. Solo a través de un
esfuerzo conjunto y comprometido se podra asegurar que la IA no solo sea una
herramienta de progreso tecnoldgico, sino también un motor de equidad y justicia
social, que beneficie a todos los sectores de la poblacién y contribuya a un futuro

mas sostenible y ético (Silva-Atencio, 2025).

Los sistemas de IA suelen basarse en vastos conjuntos de datos, que pueden
provenir tanto de origenes acreditados como dudosos, para formular predicciones
y resultados. Por ello, la integridad de la informacién producida por la IA depende
en gran medida de la calidad de los datos que procesa. Es importante reconocer que
la utilizacion de la IA en el proceso de generacion de datos cientificos representa un
paradigma completamente nuevo que no se habia presentado anteriormente. Esto
significa que la mayoria de los datos actualmente presentes en la literatura cientifica
se han producido mediante métodos de investigacion experimental tradicionalesy,
por lo tanto, cualquier relacién que se establezca entre diversos materiales dentro de
este cuerpo de trabajo puede considerarse auténtica y basada en observaciones del
mundo real. Sin embargo, si los datos generados por tecnologias de IA comienzan
a proliferar en la vasta extension de Internet, inevitablemente se observara una
proporcidon creciente de informacién que carece de autenticidad y precisién
factica. Esto conlleva un riesgo significativo de que los modelos impulsados por 1A
comiencen a arrojar predicciones que no solo carezcan de sentido, sino también de

fundamento légico (Elbadawi et al., 2024).
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Ante este panorama, los investigadores deben permanecer atentos al evaluar
la credibilidad de estas fuentes y los posibles sesgos que pueden introducir, a fin
de garantizar que los conocimientos derivados de la IA sean fiables y éticamente
s6lidos (Kleebayoon y Wiwanitkit, 2023). De este modo, se reduce el riesgo de
producir articulos cientificos fraudulentos debido a la excesiva dependencia de las
tecnologias de IA y se disminuyen las dudas sobre la integridad del trabajo cientifico

y la autenticidad de los resultados de la investigacion (Polonevych, 2024).

Perspectivas y recomendaciones futuras

Es importante que las universidades y centros de investigacién preparen a
los investigadores actuales y futuros en el uso de IA para la investigacion cientifica
(Petrenko, 2024). Se destaca la importancia de desarrollar la “alfabetizaciéon en IA”,
que incluye la competencia para manejar datos (compilaciéon de datos, limpieza,
manipulacion, anélisis e interpretacion) con la ayuda de IA y comprender los
algoritmos subyacentes (Petrenko, 2024; Sampaio et al., 2024). Este tipo de proceso
de apropiacién del conocimiento permite a los investigadores desarrollar el sentido
ético en el uso de la IA e inculcar el sentido de responsabilidad (Petrenko, 2024).
Ademas, se recomienda que este proceso se desarrolle de manera permanente,
debido a que la rapida evolucion de esta tecnologia requiere su actualizacion para

incluir nuevos hallazgos (Silva-Atencio, 2025).

Respecto a las politicas, guias o protocolos, se identifican como un area clave
para la implementacidn efectiva de estrategias de IA en universidades o centros de
investigacion. Estos documentos permiten orientar y fomentar el uso adecuado, a la
vez que mitigan sus riesgos éticos, legales y académicos (Khan et al., 2023; Park, 2023;
Silva-Atencio, 2025) y crean procedimientos transparentes que permiten avanzar en
la generacién de conocimiento (Mollaki, 2024). Estas politicas o protocolos deben
comprender la colaboracidn interdisciplinaria entre investigadores, desarrolladores
de herramientas de IA y tomadores de decisiones, con el fin de impulsar discusiones

informadas y efectivas sobre los aspectos éticos de la IA (Silva-Atencio, 2025).

Otro punto de vista importante se refiere a las regulaciones relativas a la
promocion del uso de la IA en la redaccidn cientifica, en particular por parte de los
editores de revistas indexadas, que han empezado a exigir la divulgacién del uso
de la IA, especificamente con respecto a donde, cuando y qué tipo de informacion

debe proporcionarse.

El uso de la IA para mejorar la ortografia, la gramatica y la edicién general

no necesita ser declarado por los autores; sin embargo, cualquier uso sustancial en
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la generacién de contenido o en el analisis de datos para la publicacion debe ser
explicito y transparente (Penabad-Camacho et al., 2024). Se espera que los autores
mencionen el modelo de IA utilizado, su versidn, la fecha de uso, como se utilizo,
qué productos se integraron y que citen el modelo empleado (Penabad-Camacho
et al., 2024). Ante esto, algunas investigaciones cientificas concluyen que el uso de
tecnologias de IA en la escritura cientifica debe declararse al final del manuscrito y
debe establecer ciertos elementos (Resnik y Hosseini, 2025):

« Titulo de la seccién: Declaration of generative Al and Al-assisted technologies in
the writing process.

« Declaracion: During the preparation of this work the author(s) used[NAME TOOL/
SERVICE] in order to [REASON]. After using this tool/service, the author(s) reviewed
and edited the content as needed and take(s) full responsibility for the content of the
published article.

Por otro lado, la declaraciéon de Heredia propone, desde la perspectiva de la
edicién cientifica, una serie de consideraciones para el uso responsable de la IA en
los procesos de investigacion que conducen a la publicacion cientifica (Penabad-
Camachoetal.,2024). En cuantoalarevision por pares en los procesos de publicacién,
laliteratura destaca la definicidon de estindares respecto a las politicas de uso de laIA
en la produccion de contenidos (Leung et al., 2023), enmarcados en los compromisos
de excelencia e integridad del proceso de publicacion académica. Ademas de los
principios fundamentales de responsabilidad y confidencialidad, la transparencia
desempena un papel vital para fomentar la confianza y la credibilidad dentro del
sistema de revision por pares (Misra y Chandwar, 2023; Mollaki, 2024; Waduge et al.,
2024). Al garantizar que el proceso de revision sea abierto y transparente, se protege
colectivamente la integridad de la comunicaciéon académica y se promueve una
cultura de honestidad y confiabilidad en la evaluacién de la investigacién (Ilagan et
al., 2024; Morrison et al., 2023).

Conclusiones

La IA tiene un impacto significativo en la investigacion cientifica al optimizar
varias etapas del proceso mediante la introduccién de nuevas metodologias y
la mejora de la productividad del conocimiento. La IA analiza las tendencias de
las publicaciones cientificas, identifica desafios y automatiza la preparaciéon de
textos cientificos. Asimismo, ayuda a formular metodologias, traducir fuentes,
generar nuevas hipdtesis y verificar la originalidad de las publicaciones, al tiempo

que detecta el plagio (Rashidov, 2024), lo que impulsa cambios de paradigma en
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la investigacion. Esta transformacion se considera un motor fundamental para la

innovacién y el progreso cientifico (Liu et al., 2024).

SibienlalA mejorasignificativamente lainvestigacion cientifica al incrementar
la eficiencia y ampliar las capacidades investigativas, su rapida evolucién plantea
desafios sustanciales, particularmente en lo que respecta a la integridad académica,
la confiabilidad del contenido, la transparencia, la propiedad intelectual y el
sesgo. Las diferentes investigaciones referenciadas en este documento enfatizan
la necesidad critica de directrices claras, uso responsable, supervision humana y
transparencia para asegurar que la IA se utilice de manera ética y beneficiosa para
la sociedad y el avance del conocimiento cientifico (Silva-Atencio, 2025). LaIA es una
herramienta valiosa, pero no sustituye el método cientifico ni la cognicién humana
(Ramos-Castillo, 2024); ademas, al centrarse en dominios establecidos y ricos en
datos, puede limitar la exploracidon de nuevos campos, lo que podria reducir la

diversidad cientifica y la participacién generalizada (Hao et al., 2024).

El potencial de la IA para exacerbar las desigualdades existentes y reducir la
diversidad cientifica subraya la necesidad de estrategias de integracion equilibradas.
Abordar estos desafios sera crucial para garantizar que la IA siga siendo una
herramienta poderosa para promover el conocimiento cientifico y afrontar los
complejos desafios globales. Ademas, la IA, al fundamentarse en un corpus de
conocimiento de acceso publico, se encuentra limitada en su capacidad para ofrecer
informacion que esté a la vanguardia de la innovacién y las transformaciones en el
ambito cientifico (Zashikhina, 2023).

Esta restriccién se opone a la esencia misma de la publicacién cientifica,
que busca no solo difundir hallazgos ya establecidos, sino también fomentar el
avance del conocimiento a través de la divulgacion de ideas novedosas y enfoques
disruptivos. En este sentido, la ciencia, por su naturaleza dinamica y en constante
evolucion, requiere un flujo de informacién que no solo refleje el estado actual del
conocimiento, sino que también impulse nuevas investigaciones y descubrimientos.
La incapacidad de la IA para captar y transmitir estos aspectos innovadores puede
generar un desfase significativo entre la informacién publicada y las verdaderas

necesidades del desarrollo cientifico contemporaneo.
Respecto a las universidades y los investigadores, se hace necesario que las

institucionesadapten sus planes de estudio para preparar alos futuros investigadores

para la era de la IA, centrandose en el desarrollo del pensamiento basado en
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escenarios y la gestion de la incertidumbre como habilidades esenciales para
afrontar las complejidades de la investigacion cientifica moderna (Petrenko, 2024).
Eluso de laIA en el ambito de las actividades de investigacion se ha relacionado con
lo que comiinmente se denomina “prima de impacto”, un fenémeno que sugiere
que los articulos académicos que reciben apoyo de sistemas de IA tienden a tener
una mayor probabilidad de ser ampliamente citados por otros investigadores en el
campo, lo que indica una influencia considerable en el avance del conocimiento y

el progreso cientificos (Gao y Wang, 2023).

Una de las recomendaciones fundamentales en el ambito universitario es
evitar la discusion centrada exclusivamente en la conveniencia de utilizar o no
herramientas de IA (Svab et al.,, 2023). En lugar de ello, es crucial fomentar un
ambiente de aprendizaje que permita a los investigadores explorar y comprender
tanto el potencial transformador de estas tecnologias como sus limitaciones
inherentes. De este modo, se promueve una adopcién informada y responsable
de la IA, lo que no solo enriquecera el proceso de investigacion, sino que también

garantizara que estas herramientas se utilicen de manera ética y efectiva.

Aunque aun existe resistencia en la comunidad cientifica frente al uso de
herramientas de IA, su adopcién contintia masificandose. Diferentes estudios
evidencian que las principales fuentes de interaccién inicial con herramientas de
IA son amigos o colegas y redes sociales (Abdulah et al., 2024). Es esencial que los
investigadores se conviertan en usuarios criticos de estas tecnologias, capaces de
discernir cuando y cémo aplicarlas para maximizar su impacto positivo en sus
respectivos campos de estudio. La educacion y la formacion en el uso de la IA son
fundamentales para que los investigadores integren estas herramientas de manera

efectiva y ética en sus practicas.

Es importante destacar que la IA no solo tiene el potencial de mejorar los
procesos de investigacion cientifica al interior de la universidad, sino que también
puede impactar los procesos académicos y, alin mas importante, los procesos
administrativos y de gestion, lo que se considera un aspecto futuro de revision
(Abubakr et al., 2024).

Para maximizar los beneficios de la IA en la ciencia, es esencial desarrollar
sistemas que se alineen con el método cientifico y garantizar que contribuyan
positivamente a la integridad y el avance de la investigacién (Coveney y Highfield,

2024). Como elemento de cierre, cabe destacar que el uso excesivo de la IA en la
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investigacion cientifica puede derivar en falta de originalidad, debido a que los
contenidos generados pueden constituir derivaciones recurrentes de los datos de
entrenamiento del modelo en uso (Ramos-Castillo, 2024). Ademas, las IA pueden
inventar informacién (“alucinaciones”) (Efimov et al, 2024), lo que obliga a los
investigadores a verificar cuidadosamente los datos proporcionados y puede afectar

el proceso investigativo.
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